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1.  паспорт РАБОЧЕЙ программы учебной дисциплины
«ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ  СТАТИСТИКА»
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.05 (230701) Прикладная информатика (по отраслям).

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- собирать и регистрировать статистическую информацию;
- проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;

- рассчитывать вероятности событий, статистические показатели и формулировать основные выводы;

- записывать распределения и находить характеристики случайных величин;
- рассчитывать статистические оценки параметров распределения по выборочным данным и проверять метод статистических испытаний для решения отраслевых задач.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- основы комбинаторики и теории вероятностей;

- основы теории случайных величин;

- статистические оценки параметров распределения по выборочным данным;
- методику моделирования случайных величин;
- метод статистических испытаний.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
     максимальной учебной нагрузки обучающегося 105 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  70 часов;

самостоятельной работы обучающегося 35 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	30

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета    
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	35

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	     внеаудиторная самостоятельная работа    
	35


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  «Теория вероятностей и математическая статистика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	4


	2

	
	1
	1. Упорядоченные выборки (размещения). 2. Правило произведения. 

3. Размещения с повторениями. 4. Размещения без повторений. 

5. Перестановки. 6. Размещения с заданным количеством повторений каждого элемента. 7. Неупорядоченные выборки (сочетания). 8. Сочетания без повторений. 9. Сочетания с повторениями.
	
	

	
	Практическое занятие № 1.  Решение задач на расчет количества выборок.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Решение комбинаторных задач.
	4
	

	Раздел 2. Основы теории вероятностей
	
	
	

	Тема 2.1. Случайные события. Классическое определение вероятности.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Понятие случайного события. 2. Совместимые и несовместимые события. 3. Полная группа событий. 4. Равновозможные события. 

5. Общее понятие о вероятности события как о мере возможности его наступления. 6. Классическое определение вероятности. 7. Методика вычисления вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с использованием элементов комбинаторики.
	
	

	
	Практическое занятие № 2.  Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	4
	

	Тема 2.2. Вероятности сложных событий
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	1. Противоположное событие; вероятность противоположного события. 2. Произведение событий. 3. Сумма событий. 4. Условная вероятность. 5. Теорема умножения вероятностей. 6. Независимые события. 7. Вероятность произведения независимых событий. 

8. Вероятность суммы несовместимых событий (теорема сложения вероятностей). 9. Вероятность суммы совместимых событий. 10. Формула полной вероятности. 11. Формула Байеса.
	
	

	
	Практическое занятие № 3. Вычисление вероятностей сложных событий.
	2
	

	
	Практическое занятие № 4. Вычисление вероятностей гипотез по формуле Байеса.
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Нахождение условных вероятностей. Вычисление вероятностей по формулам полной вероятности и Байеса.
	3
	

	Тема 2.3.
Схема Бернулли
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Понятие схемы Бернулли. 2. Формула Бернулли. 3. Локальная и интегральная формула Муавра-Лапласа в схеме Бернулли. 
	
	

	
	Практическое занятие № 5.  Вычисление вероятностей  событий в схеме Бернулли.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Вычисление вероятностей событий с помощью локальной и интегральной формул Муавра-Лапласа.
	2
	

	Раздел 3.

Дискретные

случайные

величины (ДСВ)
	 
	
	

	3.1.  Понятие ДСВ. Распределение ДСВ.

Функции от ДСВ
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Понятие случайной величины. 2. Понятие дискретной случайной величины (ДСВ). 3. Примеры ДСВ. 4. Распределение ДСВ. 5. Графическое изображение распределения ДСВ. 6. Независимые случайные величины. 

7. Функции от ДСВ. 8. Методика записи  распределения функции от одной ДСВ. 9. Методика записи распределения функции от  двух независимых ДСВ.
	
	

	
	Практическое занятие № 6.  Решение задач на запись распределения ДСВ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Графическое изображение распределения ДСВ.
	2
	

	Тема 3.2. Характеристики ДСВ и их свойства
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Математическое ожидание ДСВ: определение, сущность, свойства. 2. Дисперсия ДСВ: определение, сущность, свойства. 

3. Среднеквадратическое отклонение ДСВ: определение, сущность, свойства.
	
	

	
	Практическое занятие №7.  Вычисление характеристик ДСВ; вычисление (с помощью свойств) характеристик функций от ДСВ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Вычисление характеристик ДСВ, заданной своим распределением.
	2
	

	Тема 3.3. Биномиальное распределение. Геометрическое распределение
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	1. Понятие биноминального распределения, характеристики биноминального распределения. 

2. Понятие геометрического распределения, характеристики  геометрического распределения.
	
	

	
	Практическое занятие № 8.  Вычисление характеристик биноминального и геометрического распределений.
	2
	

	
	Выполнение обязательной контрольной работы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Запись распределений и вычисление характеристик для биноминальных и геометрических ДСВ.
	2
	

	Раздел 4. Непрерывные   случайные   величины (НСВ)
	
	
	

	Тема 4.1.
Понятие НСВ. Равномерно распределенная НСВ. Геометрическое  определение  вероятности.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1 .Понятие непрерывной случайной величины (НСВ). 2.Примеры НСВ. 3. Понятие  равномерно распределенной НСВ. 

4. Формула вычисления вероятностей для равномерно распределенной НСВ (геометрическое определение вероятности). 5. Понятие случайной точки, равномерно распределенной в плоской фигуре; формула вычисления вероятностей для такой случайной точки (обобщение геометрического определения вероятности на двумерный случай). 

6. Теорема об эквивалентности равномерности распределений двух независимых величин X и Y равномерности распределения точки М(X, Y) в соответствующем  прямоугольнике на координатной  плоскости.
	
	

	
	Практическое занятие № 9.  Решение задач на формулу геометрического определения вероятности (для одномерного случая, для двумерного случая, для простейших функций от двух независимых равномерно распределённых величин).
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Вычисление вероятностей  для равномерно распределенной НСВ и для случайной точки, равномерно распределенной в плоской фигуре.
	2
	

	Тема 4.2.
Функция плотности НСВ.

Интегральная функция распределения НСВ. Характеристики НСВ.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Функция плотности НСВ: определение, свойства. 2. Функция плотности для равномерно распределённой НСВ. 

3. Интегральная функция распределе​ния НСВ: определение, свойства, её связь с функцией плотности. 4. Методика расчёта вероятностей для НСВ по её функции плотности и интегральной функции распределения. 

5. Методика вычисления математического ожидания, дисперсии, среднеквадратического отклонения НСВ по её функции плотно​сти. 

6. Медиана НСВ: определение, методика нахождения.
	
	

	
	Практическое занятие № 10.  Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ с помощью функции плотности и интегральной функции распределения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ с помощью функции плотностей и интегральной функции распределения.
	4
	

	Тема 4.3.
Нормальное распределение. Показательное  распределение.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Определение и функция плотности нормально распределённой НСВ. 

2. Кривая Гаусса и ее свойства. 3. Смысл параметров а и σ нормального распре​деления. 4. Интегральная функция распределения нормально распределенной НСВ. 5. Теорема о сумме нескольких независимых нормально распределен​ных НСВ.
6. Определение и функция плотности показательно распределенной НСВ. 7. Интегральная функция распределения показательно распределенной НСВ. 8. Характеристики показательно распределенной НСВ.
	
	

	
	Практическое занятие № 11.  Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины (или суммы нескольких нормально распределенных величин); вычисление вероятностей и нахождение характеристик для показательно распределенной величины.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины (или суммы нескольких нормально распределенных величин).
	2
	

	Раздел 5.

Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. Вероятность и частота.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Центральная предельная теорема (общесмысловая формулировка и ча​стная формулировка для независимых одинаково распределённых случай​ных величин). 

2. Неравенство Чебышева. 3.Закон больших чисел в форме Чебышева.
4. Понятие частоты события. 5. Статистическое понимание вероятности. 6. За​кон больших чисел в форме Бернулли.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Вычисление вероятностей с помощью неравенства Чебышева. 
	2
	

	Раздел 6.

Выборочный метод. Статистические оценки параметров распределения.
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	1. Генеральная совокупность и выборка. 2. Сущность выборочного метода. 3. Дискретные и интервальные вариационные ряды. 4. Полигон и гистограмма. 5. Числовые характеристики выборки.
6. Понятие точечной оценки. 7. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального сред​неквадратического отклонения. 8. Понятие интервальной оценки. 9. Надежность доверительного интервала. 10. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределе​ния при известной 
дисперсии. 11. Интервальная оценка математического ожи​дания нормального распределения при неизвестной дисперсии. 12. Точечная оценка вероятности события. 13. Интервальная оценка вероятно​сти события.
	
	

	
	Практическое занятие № 12 . Построение для заданной выборки ее графической диаграммы; расчёт по заданной выборке её числовых характеристик.
	2
	

	
	Практическое занятие № 13. Точечное оценивание математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения нормального распределения.
	2
	

	
	Практическое занятие № 14. Интервальное оценивание математического ожидания нормального распределения; интервальное оценивание вероятности события.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Построение для заданной выборки ее графической диаграммы. Расчет по заданной выборке ее числовых характеристик. Точечное и интервальное оценивание математического ожидания нормального распределения при известной и неизвестной дисперсии.
	4
	

	Раздел 7.  Моделирование случайных величин. Метод статистических испытаний
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	1. Примеры моделирования случайных величин с помощью физических экспериментов. 2. Таблицы случайных чисел. 3. Генератор значений случайной величины, равномерно распределённой на отрезке [0,1]. 4. Моделирование ДСВ (общий случай). 5. Моделирование НСВ, равномерно распределённой на отрезке [а,b]. 6. Моделирование нормально распределенной НСВ. 7. Моделирование показательно распределённой НСВ. 8. Моделиро​вание случайной точки, равномерно распределённой в прямоугольнике. 9. Моделирование сложных испытаний и их результатов (в том числе моделирование биноминальной ДСВ и геометрической ДСВ).

10. Сущность метода статистических испытаний.
	
	

	
	Практическое занятие № 15.  Моделирование случайных величин; моделирование случайной точки, равномерно распределенной в прямоугольнике; моделирование сложных  испытаний и их результатов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Решение задач на моделирование ДСВ и НСВ.
	2
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	105
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета. Учебным кабинетом может служить компьютерный класс.

Технические средства обучения:  компьютерные и телекоммуникационные.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: Высшая школа, 2001.


2. Калинина В.Н., Панкин В.Ф. Математическая статистика. – М.: Высшая школа, 2001.

Дополнительные источники: 


Агапов Г.И. Задачник по теории вероятностей. – М.: Высшая школа, 1994.


Вентцель Е.С. Теория вероятностей. – М.: Высшая школа, 2001.


Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Задачи и упражнения по теории вероятностей. – М.: Высшая школа, 2000.


Вентцель Е.С., Овчаров Л.А.Теория вероятностей и ее инженерные приложения. – М.: Высшая школа, 2000.

Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и  математической статистике. – М.: Высшая школа, 2001.

Колде Я.К. Практикум по теории вероятностей и  математической статистике. – М.: Высшая школа, 1991.
Колемаев В.А., Калинина В.Н. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ИНФРА-М, 2001.

Колемаев В.А. и др. Теория вероятностей и математическая статистика/В.А. Колемаев, О.В. Староверов, В.Б. Турундаевский. – М.: Высшая школа, 1991.

Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения


	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения:

- собирать и регистрировать статистическую информацию;

- проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;

-

рассчитывать вероятности событий, статистические показатели и формулировать основные выводы;

- записывать распределения и находить характеристики случайных величин;

- рассчитывать статистические оценки параметров распределения по выборочным данным и проверять метод статистических испытаний для решения отраслевых задач.


	Контроль правильности решения задач по 4-х бальной шкале. 
Опрос студентов, контроль правильности решения задач по 

4-х бальной шкале. 
Опрос студентов, контроль правильности решения задач по

4-х бальной шкале. 
Письменный опрос по определению точечных оценок характеристик выборки, контроль правильности решения задач по 4-х бальной шкале. 
Письменный опрос по определению доверительного интервала математического ожидания, контроль правильности решения задач по 4-х бальной шкале. 
Опрос студентов, контроль правильности решения задач по 

4-х бальной шкале. 
Письменный опрос по основам комбинаторики и теории вероятностей. Контроль правильности ответов по 4-х бальной шкале.

	Знания:

- основы комбинаторики и теории вероятностей;

- основы теории случайных величин;

- статистические оценки параметров распределения по выборочным данным;

- методику моделирования случайных величин;

- метод статистических испытаний.


	Письменный опрос по теории случайных величин. 

Тестирование по разделу «Теория вероятностей». Контроль правильности ответов по 4-х бальной шкале.
Письменный опрос по теме «Выборочный метод». Контроль правильности ответов по 4-х бальной шкале.
Письменный опрос по методике статистического оценивания параметров распределения. Тестирование по разделу «Математическая статистика». Контроль правильности ответов по 4-х бальной шкале.
Письменный опрос по методике моделирования случайных величин. Контроль правильности ответов по 4-х бальной шкале.
Письменный опрос по теме «Метод статистических испытаний». Тестирование по разделу «Моделирование случайных величин». Контроль правильности ответов по 4-х бальной шкале.


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


14
9

